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2. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la evaluacidon del ensayo de intercomparaciéon del Subprograma
“Determinacion de metales en hidrobioldgicos”. Este ensayo corresponde a la cuantificacion de metales
en producto hidrobioldgico harina de pescado y corresponde a una herramienta utilizada para evaluar
la calidad de las prestaciones analiticas en laboratorios de ensayos que realizan analisis de metales en
productos hidrobioldgicos. Esta ronda de ensayo de aptitud de tipo interlaboratorio de participacion
simultanea es realizada por el Instituto de Salud Publica de Chile (ISP), desde el afio 2015 para satisfacer
los requerimientos de los laboratorios nacionales reconocidos por SERNAPESCA.

3. ORGANIZACION Y RESPONSABLES

Proveedor y responsable de la organizacion del ensayo de aptitud:

Instituto de Salud Publica de Chile
& Instituto de Departamento Nacional y de Referencia en Salud Ambiental

), Salud Pablica Subdepartamento de Metrologia

Minizterio de Salud Seccion Coordinacion de Programas de Ensayos de Aptitud y Evaluacion

Externa de la Calidad
Av. Marathon 1000, Nufoa.
Santiago, Chile.
Cddigo Postal 7780050.

https://ispch.gob.cl/

Gobierno de Chile

Responsables de las actividades del ensayo de aptitud:

Coordinaciéon de la ronda de ensayo de aptitud: QF. Maria Natalia Gutiérrez Vargas- Jefa Seccion
Coordinacion de Programas de Ensayos de Aptitud y Evaluacién Externa de la Calidad.

Desarrollo de la ronda de ensayo de aptitud: QF. Maria Natalia Gutiérrez Vargas- Jefa Seccion
Coordinacion de Programas de Ensayos de Aptitud y Evaluacion Externa de la Calidad, Francis Alarcon
Rodriguez - Profesional Seccion Coordinacion de Programas de Ensayos de Aptitud y Evaluacién Externa
de la Calidad y Jorge Tello Mufioz - Profesional Seccién Coordinacién de Programas de Ensayos de
Aptitud y Evaluacion Externa de la Calidad.

Revision de informe: Dra. Francis Alarcon Rodriguez - Profesional Seccion Coordinaciéon de Programas
de Ensayos de Aptitud y Evaluacion Externa de la Calidad.

Aprobacidén de informe: Ms. Soraya Sandoval Riquelme - Jefa Subdepartamento de Metrologia.

Autorizacion de informe: QF. MSc. Boris Duffau Garrido - Jefe (S) Departamento Nacional y de
Referencia en Salud Ambiental.

4. CRONOGRAMA

Fecha de envio de encomienda de item de ensayo 02 - 09 - 2025
Fecha plazo de cierre para recepcion de resultados 08 - 10 - 2025
Fecha de publicacién informe individual preliminar 06 - 11 - 2025

5. CONFIDENCIALIDAD

Para fines de conservar la confidencialidad de los resultados y la evaluacién de desempefio de los
participantes, estos son reportados en el informe con el cédigo CIL (Cédigo de Identificacién del
Laboratorio), por lo cual el participante debera ubicarse en las tablas y graficas de acuerdo al codigo CIL
asignado a su laboratorio para el afio correspondiente de la presente ronda.

Toda excepcidén respecto a la confidencialidad, sigue las directrices del Protocolo de Organizacion de
Ensayos de Aptitud Programa de Evaluacién Externa de la Calidad PEEC (PT-01-PR-754.00-001)
disponible para todos los participantes y clientes en https://ispch.gob.cl/.
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6. ITEM DE ENSAYO DE APTITUD

El item de ensayo enviado contiene aproximadamente 35 g de harina de pescado para determinacion
de cuantitativa de los analitos arsénico, cadmio, cobre, plomo, cromo, mercurio y zinc, envasada frasco
de vidrio ambar, con tapa rosca, previamente acondicionado, sellado, etiquetado y codificado.

El material de ensayo correspondié a un material preparado y caracterizado por la Seccién Metrologia
Cientifica en Quimica y Biomediciones del Instituto de Salud Publica de Chile, Laboratorio Designado de
la Red Nacional de Metrologia de Chile.

La técnica analitica utilizada para asignacion de valor se encuentra indicada en la Tabla N° 1.

Tabla N° 1. Técnica analitica

__Analito___| Técnica analitica

Arsénico

Cadmio

Cobre
Adicion de estandar interno con adicién gravimétrica de

Cromo estandar y cuantificacion por espectrometria de masas con
plasma acoplado inductivamente (SA-ICP/MS).
Mercurio

Plomo

Zinc

Respecto a la homogeneidad y estabilidad, el proveedor del material indica lo siguiente:

"Este material de referencia (MR) ha sido disefiado y elaborado conforme a los requisitos de la norma
ISO 17034. Las mediciones y la evaluacion del material, asi como su homogeneidad y estabilidad se
realizaron conforme a las normas ISO/IEC 17025 e ISO 33405, cumpliendo con los criterios establecidos
para el fin previsto del material. La documentacion del material fue elaborada en conformidad con ISO
33401".

La Tabla N° 2a indica el valor asignado de los analitos, establecido por referencia, junto con su
incertidumbre y trazabilidad.

Tabla N°2a. Valor asignado para la evaluacion de desempeiio de la ronda, establecido segin
el valor de referencia del material.

Trazabilidad
metroldgica

Componente Valor Incertidumbre
Analito Certificado expandida del valor

asignado (Ua=2)

Arsénico 2,50 mg/kg 0,26 mg/kg SRM 3103a NIST

Cadmio 1,42 mg/kg 0,15 mg/kg SRM 3108 NIST

Cobre 6,37 mg/kg 0,95 mg/kg SRM 3114 NIST

SP12025 Cromo 2,21 mg/kg 0,52 mg/kg SRM 3112a NIST
Mercurio 2,93 mg/kg 0,33 mg/kg SRM 3133 NIST

Plomo 4,37 mg/kg 0,40 mg/kg SRM 3128 NIST

Zinc 58,1 mg/kg 7,9 mg/kg SRM 3168a NIST
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Los analitos arsénico y cadmio, cuentan con trazabilidad directa al ISP a través de CMC (Calibracion
and Measurement Capabilities) declaradas, disponibles en la base de datos KCDB2.0 (Key Comparison
Database) de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM), segln se detallan en la Tabla N°2b
(www.bipm.org/kcdb).

Tabla N°2b. CMC declaradas.

Trazabilidad
metrologica

Componente
Analito

Arsénico ISP CMC ID:SIM-QM-CL-00000PLB-1

Cadmio ISP CMC ID:SIM-QM-CL-00000PLC-1

Para los analitos cromo y zinc no fue posible realizar la evaluacién del desempeno de los resultados
reportados por los participantes, debido a que las incertidumbres asociadas a los valores asignados
superaron 0,7 veces la desviacidon estandar para la evolucion de la aptitud. En consecuencia, dichas
incertidumbres no pueden considerarse despreciables, influyendo significativamente.

Cada laboratorio participante de acuerdo al protocolo del ensayo de aptitud publicado en el Portal PEEC,
recibid instrucciones detalladas para la manipulacion y almacenamiento del item de ensayo de aptitud,
como también indicaciones practicas de seguridad a tomar en cuenta durante el desarrollo del ensayo
a través de la ficha de informacion de seguridad disponible en el Portal PEEC.

Se recomendo a los participantes el uso de los métodos de ensayo rutinarios del laboratorio.

7. RESULTADOS INFORMADOS POR LOS PARTICIPANTES

7.1.- Datos

Los resultados enviados por los laboratorios participantes se presentan desde la Tabla N© 4 a la Tabla
N° 10 de los anexos de este informe. De los 10 laboratorios adscritos, el 80 % envié resultados para al
menos un parametro.

Se solicité a los laboratorios reportar sus resultados con la cantidad de cifras decimales indicadas en el
protocolo de esta ronda segun analito.

7.2.- Técnicas y métodos

Respecto de los métodos informados por los laboratorios que fueron utilizados para la determinacién de
los analitos se puede comentar que:

a) Para la determinacion de arsénico, utilizan los métodos AOAC Official Method 999.11
Determination of Lead, Cadmium, Copper, Iron, and Zinc in Food - Atomic Absorption
Spectrophotometry after Dry Ashing asociado a espectrofotometria de absorcion atdémica con
generacion de hidruros (HGAAS) y NCh 3140:2008 Productos hidrobiolégicos - Determinacién
de arsénico, mediante espectrofotometria de absorcidn atdmica por generacion de hidruros,
espectrofotometria de absorcion atdmica con horno de grafito (GFAAS) y espectrometria de
masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS).

b) Para la determinacién de cadmio utilizan los métodos AOAC Official Method 999.11
Determination of Lead, Cadmium, Copper, Iron, and Zinc in Food - Atomic Absorption
Spectrophotometry after Dry Ashing asociado a ICP-MS y a la técnica de absorcién atdmica de
llama (AAS) y NCh 2638:2001 Productos hidrobioldgicos - Determinacion de cadmio - Método
espectrofotométrico de absorcién atdmica por llama, asociado ademas a las técnicas HGAAS e
ICP-MS.

c) Para la determinacién de plomo y cromo utilizan los métodos AOAC Official Method 999.11
Determination of Lead, Cadmium, Copper, Iron, and Zinc in Food - Atomic Absorption
Spectrophotometry after Dry Ashing asociado a ICP-MS y AAS y NCh 2751:2003 Productos
Hidrobiolégicos. Determimacién de Plomo, asociado a ICP-MS, GFAAS y AAS.
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d) Para la determinacion de mercurio, utilizan los métodos NCh 2638:2001 Productos
hidrobioldgicos - Determinacion de cadmio - Método espectrofotométrico de absorcion atémica
por llama asociado a la técnica GFAAS y NCh 2667:2001 Productos hidrobioldgicos -
Determinacion de mercurio - Método espectrofotométrico de absorcién atémica con generacion
de hidruros asociado ademas a ICP-MS y GFAAS.

e) Para la determinacién de cobre, utilizan los métodos AOAC Official Method 999.11 Determination
of Lead, Cadmium, Copper, Iron, and Zinc in Food - Atomic Absorption Spectrophotometry after
Dry Ashing asociado a ICP-MS y AAS, NCh 2638:2001 Productos hidrobiolégicos - Determinacion
de cadmio - Método espectrofotométrico de absorciéon atémica por llama y NCh 2751:2003
Productos Hidrobioldgicos. Determimacion de Plomo, ambos asociados a GFAAS.

f) Para la determinacion de zinc, utilizan los métodos AOAC Official Method 999.11 Determination
of Lead, Cadmium, Copper, Iron, and Zinc in Food - Atomic Absorption Spectrophotometry after
Dry Ashing asociado a ICP-MS y AAS, NCh 2638:2001 Productos hidrobiolégicos - Determinacion
de cadmio - Método espectrofotométrico de absorcion atdomica por llama, asociado a técnica
GFAAS y NCh 2751:2003 Productos Hidrobioldgicos. Determimaciéon de Plomo, asociado a
GFAAS.

8. ANALISIS ESTADISTICO

Luego del cierre de la ronda, los resultados fueron recolectados a través del Portal PEEC.

Se evalud la existencia de datos andmalos, en base al método estadistico de Grubbs, sin ser excluidos
de los analisis.

No se evalud la existencia de datos extremos en base al criterio de £ 50 % de mediana segun el
Protocolo Internacional Armonizado IUPAC, por no contar con la cantidad de valores suficiente (2 < 10).

El analisis estadistico se baso en el valor asignado (x,.) definido por el valor de referencia del material
para todos los analitos.

La desviacion estandar para la evaluacion de la aptitud (o,) fue establecida a través del modelo
estadistico de Horwitz-Thompson, el cual es aplicado de acuerdo a los niveles de concentracion de todos
los analitos.
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9. RESUMEN ESTADISTICO

En relacion a la recopilaciéon y al andlisis de datos, la evaluacion estadistica reportd los siguientes
resultados:

Tabla N° 3: Resumen de analisis estadistico analitos arsénico cadmio, calcio cobre y cromo.

Parametros

NUumero de datos reportados 7 8 5 7 8
(n)

Valor asignado (xy) 2,50 1,420 6,37 2,93 4,37
Desviacién estandar para la 035 0216 077 0.40 056

evaluacion de la aptitud (op0)

Incertidumbre estandar del 0,13 0,075 0,48 0,17 0,20
valor asignado (u (xp:))

* * *
NUmero de valores anémalos NA 0 NA NA 0

* * * * *
NUmero de valores extremos NA NA NA NA NA

NA: No aplica.
*NUmero de datos insuficientes.

En relacion a los datos de la Tabla N° 3, para fines de la evaluacion de desempefio para los analitos, el
valor asignado fue establecido por valor de referencia del material para todos los analitos y la desviacion
estandar para la evaluacién de la aptitud fue establecida a través del modelo estadistico de Horwitz-
Thompson, el cual es aplicado de acuerdo a los niveles de concentracion.

Para los analitos cromo y zinc no fue posible realizar la evaluacion del desempefio de los resultados
reportados por los participantes, debido a que las incertidumbres asociadas a los valores asignados
superaron 0,7 veces la desviacion estandar para la evaluacidon de la aptitud. En consecuencia, dichas
incertidumbres no pueden considerarse despreciables, influyendo significativamente.

Desde la Tabla N© 4 a la Tabla N° 10 de los anexos de este informe, se resumen los resultados reportados
por los laboratorios participantes y la evaluacién de desempefio alcanzada para cada analito,
respectivamente. Para el caso de los analitos cromo y zinc sélo se muestran los resultados de los
participantes sin evaluacion de desempefio, por las razones antes explicadas.
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10. EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS LABORATORIOS

Para todos los analitos, la incertidumbre del valor asignado resulté ser superior a 0,3 veces la desviacion
estandar para la evaluacion de la aptitud, por lo tanto, los resultados de los analisis cuantitativos
obtenidos por los laboratorios son transformados a valores estandares z'-score (conocido como z-score
prima), considerando la incertidumbre del valor asignado, sefaladas en las tablas del punto 9 del
presente informe.

La calificacion z'-score alcanzada y la evaluacién de desempefio respecto al analisis de los analitos, se
puede observar en las tablas desde la N° 4 a la N° 10, de los Anexos de este informe.

Para los analitos cromo y zinc no fue posible realizar la evaluacién de desempefio de los resultados
reportados por los participantes, debido a que las incertidumbres asociadas a los valores asignados
superaron 0,7 veces la desviacidon estandar para la evaluacion de la aptitud. En consecuencia, dichas
incertidumbres no pueden considerarse despreciables, influyendo significativamente.

Los resultados de los analisis cuantitativos obtenidos por los laboratorios son transformados a valores
z'-score, utilizando la siguiente ecuacion:

Xi — Xpt

2 2 2
‘/%t * Hen

Zi =

donde;
z~= Valor z’, z-score prima.
x; = Resultado del participante.
xpc = Valor asignado.
ope = Desviacion estéandar para la evaluacién de la aptitud.
u(xpe)=Incertidumbre estandar del valor asignado.

Para el desempefo de los resultados de los participantes, los criterios de aceptabilidad son clasificados
de acuerdo con z'-score como se indica en la Figura 1.

Figura 1. Valor de z'-score y criterios de aceptabilidad.

B Satisfactorio (S)
Cuestionable (C)
B Insatisfactorio (I)

PUNTAJE 5
Z-SCORE

N
-
(=

+1 +2 +3

|z’| < 2,0: el desempefio es SATISFACTORIO.
2,0 < |Z’| < 3,0: el desempefio es CUESTIONABLE.

|Z'| = 3,0: el resultado del laboratorio es INSATISFACTORIO.

Los graficos circulares de la evaluacién de desempefio global por cada analito, la evaluaciéon de
desempefio de cada analito versus método de referencia informado por los participantes, distribucién
de z'-score y dispersion de datos se presentan en los Anexos de este informe, numerados desde Grafica
N° 1 a la Grafica N° 20.
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11. COMENTARIOS

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

3)

k)

m)

De un total de 10 laboratorios adscritos para esta ronda, el 80 % envi6 resultados al menos para
un parametro.

Para el analisis estadistico de los analitos arsénico, cobre y mercurio no se pudo determinar valores
andmalos por no contar con el nUmero minimo de datos. Mientras que para los analitos cadmio y
plomo, no se obtuvieron valores anémalos.

Para el analisis estadistico de todos los analitos no se pudo determinar valores extremos por no
contar con el nUmero minimo de datos.

Para los analitos cromo y zinc no fue posible realizar la evaluacidén del desempefio de los resultados
reportados por los participantes, debido a que las incertidumbres asociadas a los valores asignados
superaron 0,7 veces la desviacion estandar para la evaluacion de la aptitud. En consecuencia, dichas
incertidumbres no pueden considerarse despreciables, influyendo significativamente.

El desempefio de los participantes en los analitos fue evaluado por z’(z-prima) debido a que las
incertidumbres del valor asignado resultaron ser superiores a 0,3 veces la desviacion estandar para
la evaluacién de la aptitud.

Se evidencia el uso de métodos normativos disefiados para la determinacion de un metal especifico,
como el plomo (NCh 2751:2003), en la cuantificacién de otros analitos como cromo, cobre y zinc.
Asi como el uso del método AOAC 999.11, originalmente disefiado para la determinacion de plomo,
cadmio, cobre, hierro y zinc, en la cuantificacién de arsénico.

En el afio 2025 se observd una mejora significativa en los niveles de satisfactoriedad para varios
elementos inorganicos evaluados en afios anteriores. En comparacién con 2024, los resultados
aumentaron en los siguientes parametros: arsénico, de 50 % a 100 %; cadmio, de 63 % a 100 %;
mercurio, de 86 % a 100 %; y plomo, de 17 % a 63 %. Por otro lado, el cromo, que en 2024
present6 un nivel de satisfactoriedad de 14 %, se dejo sin evaluacion en 2025.

En esta ronda se incorporaron por primera vez las determinaciones de cobre y zinc. El cobre alcanzé
un nivel de satisfactoriedad de 100 %, mientras que el zinc quedd sin evaluacion.

Se sugiere revisar datos, calculos y unidades, como posible causa de desviacién de resultados para
laboratorios que cuenten con un z’-score dentro del rango cuestionable o insatisfactorio, asi como
también cuando se observen tendencias por defecto o por exceso para el analito.

Este informe entrega los resultados de la evaluacién de desempeno de los laboratorios participantes,
para fines de una herramienta del aseguramiento de calidad de los laboratorios participantes y
clientes, y puede ser consultado para los fines correspondientes por organismos de acreditacidon
(nacionales o internacionales) y/o autoridades chilenas de acuerdo a lo establecido por la ley.

Este informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la aprobaciéon del ISP. Este trabajo
estd protegido por derechos de autor. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse en
ninguna forma, transmitirse o almacenarse en ningln repositorio (por ejemplo, mecanico, digital,
electrénico o fotografico) sin el permiso previo por escrito del ISP. Comuniquese con el ISP si desea
reproducir cualquier parte de este informe, o si desea utilizar la informacion del desempefio de los
participantes para fines de generar una publicacion o trabajo cientifico.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo a la Ley N° 19.799 sobre documentos
electrénicos, firma electrénica y servicios de certificacién de dicha firma.

La version autorizada y vigente del informe final se encuentra publicada en pagina Web:
https://ispch.gob.cl/ y Portal PEEC.

= Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese al siguiente Iin||§:
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13. ANEXOS

a) Anexo 1.

Tabla 4. Resultados de arsénico, valores de z’-score y evaluacion de desempeiio.

Resultado z’-score Evaluacion de
mg/kg Desempeiio

QAMA2512 2,46 -0,1 Satisfactorio
QAMA2518 No reporta resultados

QAMA2521 2,46 -0,1 Satisfactorio
QAMA2525 2,29 -0,6 Satisfactorio
QAMA2526 2,34 -0,4 Satisfactorio
QAMA2527 2,72 0,6 Satisfactorio
QAMA2551 No reporta resultados

QAMA2570 2,49 0,0 Satisfactorio
QAMA2571 2,93 1,2 Satisfactorio
QAMA2612 No reporta resultados

Tabla 5. Resultados de cadmio, valores de z’-score y evaluacion de desempeiio.

Resultado z’-score Evaluacion de
mg/kg Desempeio

QAMA2512 1,35 -0,3 Satisfactorio
QAMA2518 No reporta resultados

QAMA2521 1,33 -0,4 Satisfactorio
QAMA2525 1,03 -1,7 Satisfactorio
QAMA2526 0,97 -2,0 Satisfactorio
QAMA2527 1,28 -0,6 Satisfactorio
QAMA2551 No reporta resultados

QAMA2570 1,10 -1,4 Satisfactorio
QAMA2571 1,09 -1,5 Satisfactorio
QAMA2612 1,15 -1,2 Satisfactorio

Pagina 12 de 23
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Tabla 6. Resultados de cobre, valores de z’-score y evaluacion de desempeiio.

Resultado z’-score Evaluacion de
VA Desempeiio

QAMA2512
QAMA2518
QAMA2521
QAMA2525
QAMA2526
QAMA2527
QAMA2551
QAMA2570
QAMA2571
QAMA2612

4,88

5,74
5,32

5,28
5,34

-1,6 Satisfactorio
No reporta resultados
No reporta resultados
-0,7 Satisfactorio
-1,2 Satisfactorio
No reporta resultados
No reporta resultados
-1,2 Satisfactorio
-1,1 Satisfactorio

No reporta resultados

Tabla 7. Resultados de mercurio, valores de z’-score y evaluacion de desempeiio.

Resultado z’-score Evaluacion de
mg/kg Desempeio

QAMA2512
QAMA2518
QAMA2521
QAMA2525
QAMA2526
QAMA2527
QAMA2551
QAMA2570
QAMA2571
QAMA2612

2,40

2,58
3,32
3,59
3,46

2,76
2,57

-1,2 Satisfactorio

No reporta resultados

-0,8 Satisfactorio
0,9 Satisfactorio
1,5 Satisfactorio
1,2 Satisfactorio

No reporta resultados
-0,4 Satisfactorio
-0,8 Satisfactorio

No reporta resultados

Tabla 8. Resultados de plomo, valores de z’-score y evaluacion de desempeiio.

Resultado z’-score Evaluacion de
mg/kg Desempeino

QAMA2512
QAMA2518
QAMA2521
QAMA2525
QAMA2526
QAMA2527
QAMA2551
QAMA2570
QAMA2571
QAMA2612

3,96

3,96
2,23
2,45
4,45

3,72
3,33
2,72

-0,7 Satisfactorio
No reporta resultados

-0,7 Satisfactorio

-3,6 Insatisfactorio
-3,2 Insatisfactorio

0,1 Satisfactorio

No reporta resultados

-1,1 Satisfactorio
-1,8 Satisfactorio
-2,8 Cuestionable

. ador/KOCLAR-277
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Tabla 9. Resultados de cromo

CIL Resultado
mg/kg

QAMA2512
QAMA2518
QAMA2521
QAMA2525
QAMA2526
QAMA2527
QAMA2551
QAMA2570
QAMA2571
QAMA2612

Tabla 10. Resultados de zinc

(o} | B Resultado
mg/kg

QAMA2512
QAMA2518
QAMA2521
QAMA2525
QAMA2526
QAMA2527
QAMA2551
QAMA2570
QAMA2571
QAMA2612

2,11
No reporta resultados
2,31
1,90
2,10
No reporta resultados
No reporta resultados
2,29
2,33

No reporta resultados

50,05
No reporta resultados
No reporta resultados
47,20
45,65
No reporta resultados
No reporta resultados
53,76
52,19
45,31

. ador/KOCLAR-277
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b) Anexo 2.

GRAFICA N° 1. Evaluacién de desempefio de arsénico.

@ Satisfactorio

GRAFICA N° 2. Evaluacion de desempefio de cadmio.

@ Satisfactorio

GRAFICA N° 3. Evaluacion de desempeiio de cobre.

@ Satisfactorio

GRAFICA N° 4. Evaluacion de desempefio de mercurio.

@ Satisfactorio

100%

E__ Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N° 19.799. Pégina 15 de 23

=" Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese al siguiente link: _
. Marathon 1000, Mufica. Regidn Matrapolitana / www ispeh ¢l
. ador/KOCLAR-277 ’



https://doc.digital.gob.cl/validador/K0CLAR-277

GRAFICA N° 5. Evaluacion de desempefio de plomo.

@ Satisfactorio
Cuestionable
@ Insatisfactorio
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c) Anexo 3.

GRAFICA N° 6. Evaluacion de desempefio segiin método utilizado por los laboratorios
para determinacion de arsénico.
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GRAFICA N° 7. Evaluacion de desempefio segiin método utilizado por los laboratorios
para determinacion de cadmio.

- s tacionos
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GRAFICA N° 8. Evaluacion de desempefio segiin método utilizado por los laboratorios
para determinacion de cobre.

¥
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"

E__ Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N° 19.799. Pagina 17 de 23

=" Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese al siguiente link: ]
. Marathon 1000, Nufioea. Regidn Matropolitana / www ispeh ol
. ador/KOCLAR-277 ’



https://doc.digital.gob.cl/validador/K0CLAR-277

GRAFICA N° 9. Evaluacion de desempefio segiin método utilizado por los laboratorios
para determinacion de mercurio.
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GRAFICA N° 10. Evaluacion de desempefio segiin método utilizado por los laboratorios
para determinacion de plomo.
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d) Anexo 4.

GRAFICA N° 11. Distribucion de z-score para determinacién de arsénico.
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GRAFICA N° 12. Distribucion de z-score para determinacién de cadmio.
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GRAFICA N° 13. Distribuciéon de z-score para determinacién de cobre.
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GRAFICA N° 14. Distribuciéon de z-score para determinaciéon de mercurio.
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GRAFICA N° 15. Distribucion de z-score para determinacién de plomo.
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e) Anexo 5.

GRAFICA N° 16. Dispersion de datos para determinacién de arsénico

per

Laboratorios Participantes

GRAFICA N° 17. Dispersion de datos para determinacion de cadmio.
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GRAFICA N° 18. Dispersion de datos para determinacion de cobre.
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GRAFICA N° 19. Dispersion de datos para determinacién de mercurio.
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GRAFICA N° 20. Dispersion de datos para determinacion de plomo.
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14. CONTACTO

Oficina de Informaciones, Reclamos y Sugerencias (SIAC-OIRS)

Lunes a Viernes de 08:30 a 13:00 horas

https://ispch.gob.cl/oficina-de-informaciones-reclamos-y-sugerencias-siac-oirs/ 6

https://ispch.gob.cl/

Instituto de
Salud Pablica
Ministeriode Saiud

Gobierno de Chile
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