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1. LISTADO DE PARTICIPANTES

ALS LIFE SCIENCES CHILE S.A. SANTIAGO
BIOTECMAR SERNIS UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCITALCAHUANO

CENTRO DE ANALISIS QUIMXEBARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA YANTOFAGASTA
PROCESO DE MINERALES

CESMEC S.A SEDE IQUIQUE ALTO HOSPICIO
CESMEC S.A SEDE SANTIAGO SANTIAGO
CESMEC S.A. SEDENCEPCION CONCEPCION
GCL, GESTION DE CALIDAD Y LABORATORIO SANTIAGO

LABORATORIO AMBIENTAL SEREMI DE SALBEGION DE IARAUCANIA TEMUCO

LABORATORIO AMBIENTAL DE VINA DEL MAR DE LA SEREMI DE SALUC\/fia DEL MAR
VALPARAISO

LABORATORIO AMBIEINDEL MAUIEE LASEREMI DE SALBEGION DBMAULITALCA

LABORATORIO AMBIENTAL LLANQDEHUSEREMI DE SALUD REGION DE IPUERTO MONTT
LAGOS

LABORATORIO AMBIENTAL REGION ARICA Y PARISAGGSEREMI| DE SALIARICA

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

LABORATORIO ASEGURAMIENTO CALIDAD DE LA MEDICION LACM VALDIVIA

LABORATORIO DE SALUDEWIRIL CONCEP®IDE LA SEREMI DE SALUD  CONCEPCION
REGION DEL BiO BIiO

LABORATORIO DE SALUD PUBLICA DE G¥ORNSEREMI DE SALUD REGIOSORNO

LOS LAGOS

LABORATORIDE SALUD PUBLICA, AMBIENTAL Y LABORAL DIDEHILAN CHILLAN
SEREMI DE SALUD REGION DE NUBLE

LABORATORIO DEL AMBIENETEASEREMI DE SALUD REGION COQUIMBO LA SERENA
LABORATORIO DEL AMBIENETEASEREMI SALUD REGION DE LOS RIOS  VALDIVIA
LABORATORENVIROMENTAL SERVICES DE SGS CHILE, SEDE SANTIAG SANTIAGO
LABORATORIO LECYCA UNIVERSIDAD DEL BIiO BiO CHILLAN
LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO WSS S.A CONCEPCION

LABORATORIO SALUD AMBIENTAL ANTOFBEASTSEREMI DE SADBED.A  ANTOFAGASTA
REGION DE ANTOFAGA

LABORATORIO SANITARIO AMBIBETIASEREMI SALUEGION SANTIAGO
METROPOLITANA

Departamento Salud Ambiental
Instituto de Salud Pablica de Chile 4 de 26




SUBPROGRAMA DETERMINACION DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES
ANO 2020

2. RESPONSABLES

2.1. Personal responsable en la organizacion y desarrollo de esta ronda:

9 QF. Maria Natalia Gutiérrez Vargas - Coordinador de Ensayos de Aptitud.

2.2. Colaboradores:

1 A Qco. Claudia Ntriez Cepeda (Elaboracion del material de referencia del
Ensayo de Aptitud)

1 Ms. Javier Vera Maldonado (Elaboracion del material de referencia del
Ensayo de Aptitud)

9 Tec. Ricardo Budini Vergara (Preparacion, embalaje y etiquetado de itemes de
Ensayo)

1 Ms. Karina Gonzalez Navea (Revision informe)

71 Ing. Marcelo Soto Varas (Revision informe)

1 Ms. Soraya Sandoval Riquelme (Revision informe)

3. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la evaluacion del ensayo de intercomparacion del
Subprograma “DETERMINACION DE METALES EN AGUAS POTABLES”. Este ensayo corresponde a
la cuantificacion de metales en aguas potables, de un material elaborado por el area de
Metrologia Quimica Inorganica y Nutrientes, y corresponde a una herramienta utilizada para
evaluar la calidad de las prestaciones analiticas en laboratorios de ensayos que realizan analisis
de aguas. Esta ronda de ensayo de aptitud de tipo interlaboratorio de participacion simultanea,
es realizada por el ISP desde el afio 2013 para satisfacer los requerimientos de Laboratorios que
requieren realizar control o vigilancia de acuerdo a el “Reglamento de servicios de agua
destinados al consumo humano” (Decreto Supremo N° 735 del MINSAL).

4. MATERIAL DE ENSAYO

El item de ensayo enviado contiene aproximadamente 200 mL de agua potable para la
determinacion cuantitativa de los analitos Cromo, Cadmio, Plomo, Arsénico, Zinc y Cobre,
envasado en botella de polietileno de alta densidad (HDPE) color ambar, boca estrecha, tapa
rosca de polipropileno, previamente acondicionado, sellado, etiquetado y codificado.

El material de ensayo para analisis de metales correspondio a un material preparado y
caracterizado por el area de Metrologia Quimica Inorganica y Nutrientes del Instituto de Salud
Publica de Chile.

La evaluacion de homogeneidad del item de ensayo preparado fue analizada en duplicado, de
los analitos mencionados en la tabla N°1, 10 muestras obtenidas aleatoriamente utilizando la
siguiente metodologia.
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Tabla N° 1
Métodologias de analisis

Componente/analito Método

Referencia ME-751.02.01-009 / Método para la determinacion de metales en aguas por

Arsénico
induccion de plasma acoplado - espectrometro de masa.
e Referencia ME-751.02.01-009 / Método para la determinacion de metales en aguas por
induccion de plasma acoplado - espectrometro de masa.
e Referencia ME-751.02.01-009 / Método para la determinacion de metales en aguas por
induccion de plasma acoplado - espectrometro de masa.
G Referencia ME-751.02.01-009 / Método para la determinacion de metales en aguas por

induccion de plasma acoplado - espectrometro de masa.

Tabla Ni° 2
Resultados evaluacion de homogeneidad

Componente/analito Criterio aceptabilidad Resultado test
Arsénico 10 Fobs (2,18) < Ferie (3,02) Aceptable
Zinc 10 Fons (0,75) <Feie (3,02) Aceptable
Cobre 10 Fobs (0.29) <Fere 3,02) Aceptable
Cromo 10 Fobs (0,42) <Feic (3,02) Aceptable

n: nimero de muestras ensayadas en duplicado.

La evaluacion de estabilidad esta basada en I1SO Guide 35.

Tabla N°3:
Resultados Test de Estabilidad

Componente/analito Criterio aceptabilidad Resultado test

tobs (3,02) < terir (3,18)

Arsénico 4 Aceptable
Zinc 4 tobs (2,82) < L (3,18) Aceptable
Cobre 4 tobs (3,17) <t (3,18) Aceptable
Cromo 4 tobs (3,13) < teie (3,18) Aceptable

n: nimero de muestras ensayadas en duplicado

El resultado del test de homogeneidad y estabilidad realizado a los itemes de ensayo entregd
los siguientes resultados demostrando que el material es estable y homogéneo para los fines
previstos
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Tabla N°4 a):
El valor asignado para la evaluacion de desemperio de la ronda de los siguientes analitos se establecio
segtn valor de referencia.

Componente/Analito| Valor Asignado |Incertidumbre Valo Trazabilidad
Asignado (mg/L)
Arsénico 0,107 0,011 Trazable a NIST SRM 3103a
Zinc 1,409 0,140 Trazable a NIST SRM 3168a
Cobre 1,610 0,110 Trazable a NIST SRM 3114
Cromo 0,859 0,079 Trazable a NIST SRM 3112a

La incertidumbre del valor asignado fue obtenida a través de valor de incertidumbre combinado
de caracterizacion, precision test de homogeneidad y estudio historico de la estabilidad.

Tabla N°4 b):
El valor asignado para la evaluacién de desemperio de la ronda de los siguientes analitos se establecio
segtn valor de consenso de los participantes.

Componente/Analito| Valor Asignado [Incertidumbre Valo Trazabilidad
Asignado (mg/L)
Cadmio 0,099 0,0012 Trazable a NIST SRM 3108
Plomo 0,789 0,0178 Trazable a NIST SRM 3128

La incertidumbre del valor asignado fue obtenida a través de:
5
U (xpe) = 1,25 x —

Vp

Cada laboratorio recibid las instrucciones para manipulacion e indicaciones practicas de
seguridad a tomar en cuenta, durante el desarrollo del ensayo. Se recomendd a los
participantes el uso de métodos y técnicas analiticas rutinarias del laboratorio.

5. CRONOGRAMA

5.1. Envio de material de ensayo.
03/11/2020

5.2. Fecha limite de envio de resultados de los laboratorios participantes (Plazo de
respuesta).
03/12/2020
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5.3. Fecha publicacion informe parcial en Portal PEEC.
22/12/2020

6. ANALISIS ESTADISTICO

Luego del cierre de la ronda, los resultados fueron recolectados. Se evalud la existencia de
datos anomalos y extremos, en base al método estadistico de Grubbs y criterio de + 50 % de
mediana el Protocolo Internacional Armonizado IUPAC. Una vez establecidos éstos, sin ser
excluidos, se procedid a realizar el analisis estadistico. En los Anexos se encuentran
identificados aquellos resultados andmalos y/o extremos. (Solo si corresponde).

El analisis estadistico se baso para los analitos arsénico, zinc, cobre y cromo en el valor de
referencia del Material con desviacion estandar Horwitz.

Y para los analitos, plomo y cadmio el analisis estadistico se baso en el valor de consenso de los
participantes con desviacion estandar Horwitz.

Los resultados de los analisis cuantitativos obtenidos por los laboratorios son transformados a
valores estandares (z-score.

Para el desempeno de los resultados de los participantes, los criterios de aceptabilidad son
clasificados de la siguiente manera: (Indicar z-scoreo el método correspondiente), ejemplo:
X; — xpt

Gpt

Z:

donde:

Z
Xi
Xpt. = Valor asignado.

Valor z, z-score.

Resultado del participante.

Upt = Desviacion estandar de la evaluacion de aptitud.
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Figural,
Valor de z-scorey criterios de aceptabilidad

A Satisfactorio (S)

Cuestionable (C)
/\ A Insatisfactorio o no satisfactorio (I)

% 1N

il S

PUNTAJE 5 2 4 0 # +#2 3
2-SCORE

Y&/a< 2. es decir,entre -2, 00y +2,00 el desempeno es SATISFACTORIO.
2<YZYs<3: entre -2,01y -2,99 y; entre +2,01y +2,99 el desempeio es CUESTIONABLE.
Y#/s> 3. elresultado del laboratorio es INSATISFACTORIO, es decir, no satisfactorio.

Para fines de conservar la confidencialidad de los resultados y la evaluacion de desempefio de
los participantes, estos son reportados en el informe (Anexos) con el codigo CIL (Codigo de
Identificacion del Laboratorio), por lo cual el participante debera ubicarse en las tablas y
graficas de acuerdo al codigo CIL asignado a su laboratorio para el afo correspondiente de la
presente ronda.

7. RESULTADOS INFORMADOS POR LOS PARTICIPANTES

7.1.- Datos

Los resultados enviados por los participantes para los diferentes analitos se presentan en las
tablas N°© 7, 8, 9, 10, 11 y 12 (ver anexo). De los 23 laboratorios adscritos, el 87 % enviaron
resultados de al menos un parametro (analito).

Se solicitd a los laboratorios reportar sus resultados con 3 cifras decimales para todos los
analitos.
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7.2.- Tecnicas y metodos

Respecto de los métodos informados por los laboratorios que fueron utilizados para la
determinacion de los analitos se puede comentar que:

a) Para determinacion de arsénico utilizan los métodos Manual SISS ME-12-2007, Método “In
House", SMEW&W 3113B y SMEW&W 3500-As.

b) Para determinacion de cromo utilizan los métodos Manual SISS ME-05-2007, Método “In
House", SMEW&W 3111, SMEW&W 3113B y SMEW&W 3120.

c) Para determinacion de cobre utilizan los métodos Manual SISS ME-04-2007, Método “In
House

-11- In

House

13- In

House

House

Xpt 0,107 0,859 1,610 1,409

u (o

Horwitz.
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